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KOETUS

Koetus suoritettiin 1979-10-11- -1980-10-29. Sahaa kaytettiin teholli-
seen ty6hon n. 200 tuntia, josta n. 139 tukin ja n. 57 kuitupuun te-
koon seka n. 4 tuntia terdketjun tehon, leikkuunopeuden, polttones-
teen kulutuksen, melun, tarindn ja ketjujarrun mittauksiin. Koetuk-
sessa mitattiin lisdksi sylinterin ja mé&nnanrenkaan kuluminen seka
teran karjen poikkeamat.

RAKENNE JA TOIMINTA

Moottorin sylinteri on teran suunnasta mitaten 90° kulmassa yldspain.
Se on kevytmetallia ja sen sis&pinta on kovakromattu. Mannassa on
vksi tiivistysrengas. Moottori on varustettu Tillotson HK 21 A-kalvo-
kaasuttimella ja tyristoriohjatulla Bosch-vauhtipydramagneetolla. Sa-
han rungon, joka muodostuu kadensijoista ja polttoneste- seka teran
voiteluainesadilidstd, ja moottori-teralaite-yhdistelman vilissd on 5
kumijoustinta. Terdn voitelu tapahtuu automaattisesti kampiakselilta
liikkeensé saavalla mantapumpulla. Pumpun antamaa 6ljymaaras voi-
daan s&ataa. Sahdssa on terdketjun jarru, jonka takapotkusuojus lau-
kaisee kun suojusta painetaan 68 N voimalla. Talldin teraksinen jarru-
panta puristuu jousen avulla kytkinrummun ympérille pysayttien tera-
ketjun. Karkipy6rallad varustettu terdlevy oli Dolmar Star-Top- ja tera-
ketju Dolmar 083-merkkinen.

Sahan mukana olivat seuraavat tykalut ja varusteet: yhdistelmaavain
terad ja sytytystulppaa varten, kuusiokoloavain, ruuvitaltta, pyored
viila, viilan paa, terdn alennuskaavio, voidepuristin, tydkalupussi ja
muovinen teransuojus.

MITTOJA
Sahan valmistusnumero ............. ... ... ....... 1147031900
Pituus .. 715 mm
LBVeYS .ot 261 »
Korkeus etukddensijan paalle ........................ 266 »
Takapotkusuojuksen korkeus etukadensijan ylapinnan
ylépuolella ennen ketjujarrun laukaisua ............... 26 »
Takapotkusuojuksen korkeus etukadensijan ylapinnan
ylépuolella ketjujarru laukaistuna .................... 20 »
Takapotkusuojuksen ja etukadensijan vali ennen ketju-
jarrun laukaisua ............ ., 50 »
Takapotkusuojuksen ja etukadensijan vali ketjujarru
laukaistuna ... 94 »
Etukadensijan ja sahan rungon pienin vali .......... 44 »
Kadensijojen vali, etukddensijan puolivalistd takaka-
densijan kaasuliipasimen taakse .................... 270 »
Tila takakddensijassa kaasuliipasimen takana ........ 120 »
Paino sailidt taynna ....... ... ... . ... ... 7.35 kg
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Paino sailidt tyhjANA . ... .ot
Moottorin iskutilavuus ... .o
Moottorin sylinterin lapimitta ............. oot
Moottorin iskun pituus, valm.iim.mukaan ............
SUUMN NOPEUS M. eeiren e eeansae s
JoutokAyntinopeus N. .......oieiiiiiiiiii
Teran kytkeytymisnopeus n. ............oooeeneennns
Teran tehollinen pituus ... ..o
Terdlevyn [BVeYS ...t
Teralevyn PakSUUS . ....ovvue v it
Terdlevyn karkipyOran paksuus .............cooonnnn
Terdketiun JaKo . .....oviiiiiii
Teraketjun harituksen leveys n. ...t
Polttonestesailion tilavuus ...t
Teran voiteluaineséilion tilavuus ... ... ... .ol
Moottorin voitelu- ja polttoaineen suhde, erikoiskaksi-
TANTIOLY o e e
Moottorin voitelu- ja polttoaineen suhde, normaali kak-
SHANIOHY « v e e
Teoreettinen kannon pituus .......coovveiii it
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ARVOSTELY
KAYTTOOMINAISUUDET

Teraketjun suurimmaksi tehoksi mittauslaitteessa suoritetussa jarru-
tuksessa 200 kayttotunnin jalkeen saatiin 1,85 kW, moottorin nopeu-
den ollessa 124...132 r/s, mika vastaa teraketjun nopeutta 16,4...
17.4 m/s, piirros 1. Terdn painovoima puuta vasten oli b4...49 N.
Kytkin alkoi luistaa, kun voima oli 67 N. Moottorin.-nopeus oli talldin

Piirros 1. Teraketjun teho
Figure 1. Chain power
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70 r/s. Noin 23 cm lapimittaista tuoretta kuoretonta koivua uudella
teralld, Oregon 21 AP, jako 8,25 mm, sahattaessa saatiin suurimmaksi
leikkuunopeudeksi n. 125 cm2/s, moottorin nopeuden ollessa 116. . .
136 r/s. Lastun paksuus oli 0,75 mm ja teran haritus 7,2 mm, piirros 2.

Alkujarrutuksessa n. 40 kayttétunnin jalkeen teraketjun suurimmaksi
tehoksi saatiin 1,80 kW, moottorin nopeuden ollessa 111. . .141 r/s.
Suurimmaksi leikkuunopeudeksi uudelia terélld saatiin n. 100 cm2/s,
moottorin nopeuden ollessa 105...132 r/s. Lastun paksuus olj
0.76 mm ja teradn haritus 7,2 mm.

Piirros 2. Leikkuunopeus
Figure 2. Cutting speed
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Polttonesteen kulutus mitattiin késivaralla sahaten 40 kayttotunnin
jélkeen. Se oli n. 24 cm lapimittaisia kiekkoja tuoreesta kuusesta
jatkuvasti sahaten keskimaarin 1,36 litraa tunnissa, &driarvot 1,33
ja 1,38 ja joutokdynnissid 0,19 litraa tunnissa. Yksi litra polttonestett
riitti keskimaarin 23,3 m2, dariarvot 22,4 ja 24,2 m2, poikkipinnan
leikkaamiseen sulasta kuusesta. Tutkimuslaitoksella kokeillun 43 sahan
joukosta valitussa 22 polttonesteen kulutukseltaan edullisimmassa
sahassa yksi polttonestelitra on riittdnyt keskimaarin 20,0 m2 leikkaa-
miseen. Edullisin tulos vertailuryhmaissd on 24,2 m?2 ja epaedullisin
16,6 m2. Polttonesteen kulutus oli koetuksen aikana kayttotuntia koh-
den 0,54 litraa ja terén voiteludljyn 0,27 litraa paivittdisen kirjanpidon
mukaan.

Melun mittaus suoritettiin avoimella kentalla kuusipuuta katkottaessa
suurimman kampiakselitehon nopeudella, 133 r/s, seka ilman kuormi-
tusta moottorin nopeuden ollessa 133 % suurimman kampiakselitehon
nopeudesta, 177 r/s, ja joutokadynnissd. Puun korkeus maan pinnasta
oli n. 60 cm. Mikrofoni oli sijoitettu 5 cm p&ihan sahaajan korvasta.
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Saha oli uusi. Melun voimakkuus ilmenee taulukosta 2. Melu ei ylita
N 105-kayraa.

Tahan tapaan 21 iskutilavuudeltaan yli 40 cm? sahasta mitatun 10
melun suhteen edullisimman sahan N-arvojen keskiarvo on katkonnassa
100,9, aariarvot 99 ja 102 ja ilman kuormitusta 99,4, aériarvot 97 ja
102. '

Taulukko 1. Sahan kdynnistyskokeet

Table 1. The starting tests of the saw
Kaynnistymiseen
tarvittujen
vetdisyjen
K&ynnistysolot lukumaéra
Starting conditions The number of
pulls needed
to start
the engine
Lammin huone, +15°C, kylmd moottori .................. 1
Warm room, +156°C, cold engine
LAMMIN MOOHOTT « ottt ettt et iii e annes 1
Warm engine
16 tuntia n. -15°C [ampotilassa ........ooivviiii i 2
16 hours in the cold, -15°C

Taulukko 2. Melu katkontasahauksessa, ilman kuormitusta ja joutokaynnissé
Table 2. Noise at bucking, racing without load and idling

Melu — Noise, dB
Taajuus
Frequency K Kuormitta- Kaynti
Hz atkonta matta Joutokaynti
Bucking Racing Idling
31,6 68 72 68
B3 e 73 77 72
125 e 100 94 80
250 e 89 91 77
BO0 e 102 97 72
1000 oo 96 98 67
2000 i 95 95 64
4000 e 95 92 56
8000 .. 89 88 52
N-kByra ..o 100 98 70
N-curve

dB(A) i 103 102 74

Moottorisahan melu voi aiheuttaa jo [yhyehkodn

ajan kuluttua kuulovaurioita. Melun haitalli-

sen vaikutuksen torjumiseksi on kdytettédvéa ku-
1034/5 pumallisia kuulonsuojaimia. .



Melun voimakkuus oli koetuksen paatyttya katkonnassa N 99 ja kuor-
mittamatta N 104. Tarind mitattiin valittdmasti melun mittauksen jal-
keen samoilla moottorin nopeuksilla kuin melukin. Térindn suurimmat
kiihtyvyydet on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Tarinan suurimmat kiihtyvyydet

Table 3. The highest acceleration of vibration
Etukadensija Takakédensija
i Front handle Rear handle
Taajuus
Frequency . .
Hz Katkonta Kuormitta- Katkonta Kuormitta-
: matta . matta
Bucking Racing Bucking Racing

316 ...l 1.1 1,1 4 1.6
63 ... 3 1.7 10 4
126 ...l 18 28 45 27
2560 ...l 6 15 13 30
500 ........... 6 8 20 20

1000 ........... 5 6 4,5 4,5

15 edullisimman sahan, iskutilavuus yli 40 cm3, keskiarvot
The means of the 15 best saws, displacement over 40 cm3

31,6 ..ol 1.7 0.7 2,9 0.8

63 ........... 8 2,2 18 2,7
126 oL 20 8 29 9
250 ...l 10 24 15 30
500 ........... 10 17 15 23
1000 ........... 8 9 9 12

Térindarvot olivat koetuksen paatyttyd seuraavat. Etukadensija: kat-
konta 18 m/s2, 125 Hz, ja kuormittamatta 15 m/s2, 250 Hz. Takakaden-
sija: katkonta 30 m/s2, 63 Hz, ja kuormittamatta 30 m/s2, 250 Hz.
Koetuksen aikana térindn voimakkuus ei suurentunut.

Kumisten tarindnvaimentimien johdosta sahan tera paasee lilkkumaan
k&densijoihin ndhden jonkin verran eri suunnissa. Sivu- ja pystysuun-
taisen liikkeen suuruuden selville saamiseksi saha kiinnitettiin kaden-
sijoistaan telineeseen ja terdn keskeltd vedettiin eri suurin voimin.
Terdn karjen poikkeamat ilmenevit taulukosta 4.

Taulukko 4. Teran kirjen poikkeamat eri suurin vetovoimin

Table 4. Deviations of the quide bar nose with different pulls
_ Poikkeaman suunta Vetovoima, N — Pull, N
Direction of the deviation 10 50 100
Sivupoikkeama ............. ... mm 1.5 7 14
Lateral deviation
Pystypoikkeama .............. mm 2 13 26
Vertical deviation
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Teran karjen poikkeaman mittauksessa kaytetyn Sandvik-merkkisen
teralevyn tehollinen pituus oli 35,5 cm. Sivupoikkeamasta on vahen-
netty vetovoiman aiheuttama terélevyn taipuma, joka oli 10 N voimalla
vedettdessi 0,5 mm, 50 N voimalla 3 mm ja 100 N voimalla 6 mm.

Terdketjun pysahtymisaika ketjujarrua kaytettdessd mitattiin uudesta
sahasta sekd 200 kayttdtunnin jalkeen. Pysadhtymisajat ilmenevat tau-
lukosta b.

Taulukko 5. Terdketjun pysdhtymisaika

Table 5. Stopping time of the chain
. Moottorin nopeus, r/s
Mittaus Engine speed, r/s
Measuring
100 133 167 200
Pysahtymisaika, uusi saha ....s| 0,020 0,030 0.046 0,059
Stopping time, new saw
Pysahtymisaika, 200 h kaytdn
jalkeen ...l s| 0,019 0.024 0,042 0.057
Stopping time, after 200 h of use

Kayttdominaisuuksiin liittyvia havaintoja:

— Kiinteat teradljyn kulkua ohjaavat levyt helpottavat terdn asennusta.

— Ketjujarrun toiminta ei huonontunut koetuksen aikana '

— Hmansuodattimen reunat eivat tiivistyneet riittdvan hyvin suodatin-
kotelon rungon ja kannen valiin. Tamén johdosta polya paasi tun-
keutumaan imuilman mukana kaasuttimeen. Suodattimen tiiviytta
parannettiin liimaamalla tiivistysnauha suodatinkotelon ja suodatti-
men reunoihin.

— Puolikaasun lukitsimen sijainti ei ole hyva, se voi tydn aikana vahin-
gossa menna paille.

— Kaasuliipasimen liikelaajuus on litan suuri. Liipasin menee tays-
kaasuasennossa kokonaan k#adensijan sisdan. Tasta johtuen tun-
tuma liipasimeen ei ole hyva.

— Jarru ei toiminut kytkinrummun ulkopinnan epéatasaisuuden vuoksi
aluksi riittdvan hyvin.

— Olisi eduksi, jos takakadensijan kasisuojuksessa ei olisi yl&spain
kdannettya reunusta, joka kerda talvella lunta suojuksen paalle ja
kastelee kasineen.

— Olisi eduksi, jos sailididen tayttdaukkojen tulpat olisivat ketjuilla
kiinni sailidissa.

KESTAVYYS

Koetuksen aikana sattuneet rikkoutumiset ja kulumiset:

— Koetuksen aikana kaytettiin 4 terdketjua, joista yksi kului loppuun,
kahdesta puoleksi kuluneesta ketjusta yksi sivulenkki katkesi ja nel-
jas ketju jai kayttdkuntoon.

Teralevy ja ketjupyoré kestivat koko koetuksen ajan.



Lopputarkastuksen yhteydessd n. 200 kidyttdtunnin jalkeen todettiin
seuraavaa:

— Kampiakselin oikeanpuoleisen runkolaakerin sisékéhé oli hieman
valja.

— Kaynnistimen kotelon muovinen ilmanohjainlevy oli rikkoutunut.

— Teralevy oli kulunut piloille.

— Ketjupyéra oli runsaasti kulunut.

— Oljypumpun imuletkun pumpun puoleinen paa oli halki.

— Ketjujarrun kytkentédvivun ylapaa oli takapotkusuojuksen ylemman
Kiinnitysreidn kohdalta murtunut.

— Oikeanpuoleisessa runkokappaleessa oli ketjun katkeamissuojuksen
hankaamia syvennyksia.

Sylinterin suurin kulumismittaus oli 0,030.. mm sylinterin [apimitan
dm kohden. Tdh&n mennessd samaan tapaan 200 tuntia kédytetyn b4
sahan joukosta valitun 27 tdmé&n ominaisuuden suhteen edullisimman
sahan vastaavien lukujen keskiarvo on 0,038 mm. Mannan tiivistys-
rengas oli kulunut 3,16 % alkuperiisestd painostaan. Kuluminen oli
keskimaardista suurempi.

THVISTELMA

Sachs-Dolmar 114-moottorisahan moottorin iskutilavuus on 51 cms,
sahan paino séiliét tdynna 7,35 kg, teridketjun teho 1,85 kW ja leikkuu-
nopeus n. 125 cm?/s. Melun suurin voimakkuus oli katkonnassa. N 100.
Térindn suurin kiihtyvyysarvo oli etukidensijassa 28 m/s2, 125 Hz,
sahaa kuormittamatta ja takakadensijassa 45 m/s2, 125 Hz, katkon-
nassa. ‘ :

Sahan polttoaineen kulutus on véhainen. Saha on hyvin sopiva kuitu-
ja tukkipuun tekoon. Sahaa voidaan pitaa kayttdominaisuuksiltaan ja
kestavyydeltddn hyvénal).

SAMMANFATTNING

Sachs-Dolmar 114-motorsdgens motors slagvolym &r 51 c¢m3, sagens
vikt med fyllda tankar 7,35 kg, effekt i kedjan 1.85 kW och kedjans
skérhastighet ca 125 cm?2/s. Stdrsta bullret N 100 uppmattes vid
kapning. Vibrationens stdrsta acceleration p& framre handtaget var
28 m/s?, 125 Hz, utan last och p& bakre handtaget 46 m/s2, 125 Hz,
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vid kapning. Branslefdrbrukning &r liten. Sagen é&r val [Ampad for
avverkning av massaved och s&gtimmer.

Sagens bruksegenskaper kan bedémas som goda'). Hallbarheten vi-
sade sig vara god, beddmd efter 200 brukstimmar?).

CONCLUSIONS

Sachs-Dolmar 114-chain saw has engine displacement of 51 cm?, the
weight of the chain saw with full tanks 7,35 kg. the chain power 1.85
kW and the cutting speed about 125 ¢cm2/s. The maximum noise was
N 100 at bucking. The acceleration of vibration in the front handle
was 28 m/s2, 125 Hz, by racing and in the rear handle 45 m/s2, 125
Hz, by bucking. Fuel consumption is small. The chain saw is well
suitable for making pulpwood and saw log.

The functional performance and durability of the saw are good, rated
after 200 hours of operation *).

Vihti 1980-11-27
VALTION MAATALOUSKONEIDEN TUTKIMUSLAITOS

Koetuttajan ilmoituksen mukaan:

— Sachs-Dolmar- moottorisahoja on myyty Suomessa kaikkiaan n.
16 000 kappaletta.

— Valmistaja on luvannut maaraehdoin sahan valmistus- ja ainevioille
3 kk:n takuun. Teralevyn ja ketjun takuu on 1 kk.

Koetuksen aikana sahaan tehdyt muutokset:

— limansuodattimen ja sen kotelon rakennetta on muutettu siten, etta
polyd ei padse kaasuttimeen.

— Puolikaasun lukitsimen rakennetta on muutettu siten, ettd vahin-
gossa lukittumisen vaara on pienempi.

— Sachs-Dolmar- sahat on toukokuusta 1980 alkaen varustettu
13" Oregon-teralevylla ja Oregon 34 LG 56 E-terdketjulla.



Sl-yksikéiden ja vanhojen yksikéiden muuntotaulukko

Sl-yksikké Sl-yksikké

1N = 0,10 kp 1 kp = 0,82 N

1 kW = 1,36 hv 1 hv = 0,74 kw
1w = 0,86 kcal/h 1 keal/h = 1,16 W
1 Nm = 0,10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm
T MJ = 0.28 kWh 1 kWh = 3.60 MJ
1 kJ = 0,24 kcal 1 keal = 419 kJ
1 MPa = 981 kp/cm?2 1 kp/cm2 = 0,10 MPa
1 Pa = 0,10 mm H,0 1T mm H,0 = 9,81 Pa

1 kPa = 7.51 mm Hg T mmHg = 0,13 k/Pa
1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteita

mega = M = 1000000 milli = m = 0,001

kilo =k = 1000 mikro = x = 0,000001

1) Kéyttdominaisuudet ja
kestavyys arvostellaan
seuraavia arvosanoja
kayttaen:

erittdin hyvéa

hyva

kohtalaisen hyva
tyydyttava

runsaasti huomauttamista
huono

1) Hallbarheten och
bruksegenskaperna
beddms enligt féljande
skala:

mycket god

god

tamligen god

nojaktig

mycket att anmaérka
délig

1) The functional
performance and
durability ratings
are:

very good

good

fairly good
satisfactory

many remarks
poor

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi sekd viirin-
késitysten ja harhauttavien tietojen vilttimiseksi koetus- ja
tutkimusselostuksia tai erillisid koetus- ja tutkimustuloksia ei
ole lupa julkaista eikd kirjallisesti esittdd ilman tutkimuslai-
toksen kussakin tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.
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