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KOETUS

Koetus suoritettiin 1979-04-12--1979-10-17. Sahaa kaytettiin teholli-
seen tydhon n. 105 tuntia, josta n. 42 kuitupuun ja n. 59 polttopuun
tekoon ja karsintaan sekd n. 4 tuntia terdketjun tehon, leikkuuno-
peuden, polttonesteen kulutuksen, melun, tédrindn ja ketjujarrun
mittauksiin. Koetuksessa mitattiin liséksi sylinterin ja mannanren-
kaiden kuluminen ja terdn kérjen poikkeamat.

RAKENNE JA TOIMINTA

Moottorin sylinteri on teréin suuntainen. Se on kevytmetallia ja sen
sisapinta on kovakromattu.

Mannassd on kaksi tiivistysrengasta. Moottori on varustettu Zama
Cl-kalvokaasuttimella ja Mc Culloch tyristoriohjatulla vauhtipyéra-
magneetolla. Kadensijojen ja rungon viélissd on kumi- ja kierrejous-
timet. Terdn voitelu tapahtuu kampikammion paineen vaihtelusta
liikkeensd saavalla méntdpumpulla sekd késikayttoisella manta-
pumpulla. Oljymaaraa voidaan saatda. Sahassa on terdketjun jarru,
jorka laukaisun suorittaa takapotkusuojus, kun suojusta painetaan
35 N voimalla. Talléin teréksinen jarrupanta puristuu jousen avulla
kytkinrummun ympérille. Terdlevy oli Windsor- ja terdketju Mc
Culloch-merkkinen.

Sahan mukana olivat seuraavat tyGkalut ja varusteet: teraavain-ruuvi-
taltta yhdistelma, suppilo ja muovinen teransuojus.

MITTOJA
Sahan valmistusnumero ............ . ... ... ... ..., 11-13725
PitUUS . 765 mm
Leveys ... 270 »
Korkeus etukadensijan paalle ........................ 210 »
Takapotkusuojuksen korkeus etukddensijan yidpinnan
ylapuolella ennen ketjujarrun laukaisua .............. 30 »
Takapotkusuojuksen korkeus etukddensijan ylapinnan
ylapuolella ketjujarru laukaistuna .................... 23 »
Takapotkusuojuksen ja etukadensijan vali ennen ketju-
jarrun laukaisua ... 44 »
Takapotkusuojuksen ja etukadensijan vali ketjujarru
laukaistuna ....... .. .. .. 71 »
Etukadensijan ja sahan rungon pienin vali ........... 31 »
Kédensijojen vali, etukddensijan puolivélistd takakiden-
sijassa kaasuliipasimen taakse ....................... 255 mm
Tila takakadensijassa kaasuliipasimen takana ......... 126 »
Paino sailiot taynnd ......... ... ... .. ... ... ... 5,85 kg
Paino sailidt tyhjand ........... ... ... ... ... ...... 5,62 »
Moottorin sylinterin lapimitta ........................ 38 mm
Iskun pituus, valm.ilm.mukaan ...................... 30,5 »
Iskutilavuus, valm.ilm.mukaan ....................... 35 cm3
SUUMNN NOPBUS N. .. e 218 r/s
Joutokdyntinopeus n............. ... 42...47 »
Teran kytkeytymisnopeus n. ......................... : 63 »
Terdn tehollinen pituus ............................. 325 mm

2/1022



Terdketjun jako ...... .. .. i 0,376", 9,63 . .mm
Teraketjun harituksen leveys ...... e 6.0 »
Terdlevyn leveys ... 60 »
Teralevyn pakSUUS ... ouocutnit ettt 4,4 »
Teralevyn karkipyoran paksuus ............ N . ’ 53 »
Polttonestesailion tilavuus .............. P 0,33 |
Terén voiteluainesailién tilavuus ..................... 0,10 »
Moottorin voitelu- ja polttoaineen suhde, Mc Culloch
erikoiskaksitahtidljy ............ . ... . il 1:40
Moottorin voitelu- ja polttoaineen suhde, normaali
SAE 40 kaksitahtidlfy .......ovviviiiiiiiie e 1:20 .
Teoreettinen kannon PituUs ..........c.civiiiinnnn.s : - 38 mm

ARVOSTELU

KAYTTOOMINAISUUDET

Terdketjun suurimmaksi tehoksi mittauslaitteessa suoritetussa jar-
rutuksessa 35 kayttdtunnin jalkeen saatiin n. 1,1 kW, moottorin
nopeuden ollessa 138...1561 r/s, mikad vastaa terdketjun nopeutta
15,4...16,9 m/s, piirros 1. Talldin teran painovoima puuta vasten
oli 46...39 N. Kytkin alkoi luistaa, kun voima oli 657 N. Moottorin
nopeus oli talldin 84 r/s. '

Piirros 1. Teraketjun teho
Figure 1. Chain power
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Noin 22 cm l|apimittaista tuoretta kuoretonta koivua uudella teralla,
Mc Culloch MP 370 G, jako 9,35 mm, sahattaessa saatiin suurim-
maksi leikkuunopeudeksi n. 70 cm?2/s, moottorin nopéuden ollessa
126...151 r/s. Lastun paksuus oli talloin 0,7 mm ja teran haritus
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Piirros 2. Leikkuunopeus
Figure 2. Cutting speed
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Polttonesteen kulutus mitattiin kéasivaralla sahaten 35 kayttotunnin
jalkeen. Se oli n. 24 cm l4pimittaisia kiekkoja tuoreesta kuusesta
jatkuvasti sahaten keskimé&arin 0,97 litraa tunnissa, aariarvot 0,95
ja 0,99 ja joutokéynnissa 0,11 litraa tunnissa. Yksi litra polttonestetta
riitti keskimaarin 23,7 m2, aariarvot 23,3 ja 24,2 m?2, poikkipinnan
leikkaamiseen sulasta kuusesta. Tutkimuslaitoksella kokeillun 42
sahan joukosta valitussa 21 polttonesteen kulutukseltaan edullisim-
massa sahassa yksi polttonestelitra on riittényt keskimaarin 19,8 m?
leikkaamiseen: Edullisin tulos vertailuryhmissd on 24,2 m2 ja epé-
edullisin 16,6 m?2. ’ '

Taulukko 1. Sahan kaynnistyskokeet

Table 1. The starting tests of the saw
’ Kaynnistymiseen tarvittujen
Kaynnistysolot vetaisyjen lukumaara
Starting conditions- The number of pulls needed
to start the engine
Lammin huone, +156 °C, kylma moottori ......... 3
Warm room, +15 °C, cold engine
Lammin moottori . ... 1
Warm engine B .
|| 18 tuntia jaahdytyshuoneessa, —15 Co : 3
18 hours in the cold chamber, —15 °C
18 tuntia jadhdytyshuoneessa, —30 °C .......... 6

18 hours in the cold chamber, —30 °C
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Melun mittaus suoritettiin avoimella kentalla kuusipuuta katkottaessa,
moottorin nopeus oli 130 r/s, sekd ilman kuormitusta moottorin
nopeuden ollessa 133 % suurimman kampiakselitehon nopeudesta,
173 r/s ja joutokaynnissa. Puun korkeus maan pinnasta oli n. 60 cm.
Mikrofoni oli sijoitettu 5 cm paahén sahaajan korvasta. Saha oli
uusi. Melun voimakkuus ilmenee taulukosta 2. Melu ei ylita N 106-
kayraa.

Tahan tapaan tutkimuslaitoksella mitatun 10 sahan, iskutilavuus alle
40 cm3, N-arvojen keskiarvo on katkonnassa 100,0, aariarvot 97
ja 103 ja ilman kuormitusta 100,7, &ariarvot 96 ja 104.

Taulukko 2. Melu katkontasahauksessa, ilman kuormitusta ja joutokaynnissa
Table 2. Noise at bucking, racing without load and idling

Tasjuus Melu — Noise, dB
Frequency Katkonta Kuormittamatta | Joutokdynti
Hz Bucking Racing Idling
LG 1 J— R S - 63 64 60
B8 e e 75 69 65
1256 90 90 71
PB0 e LRI B 96 86 83
500 ....... s 101 98 89
TO00 .o se s 5 103 103 84
2000 ... e 91 95 73
QDD  ocen e v 92 90 68
8000, oavmaw swmeeT o 88 87 58
MNEKBYIE! comnn pros s s 103 103 87
N-curve

dB CAY coomifinn sdbad vt l 105 105 88

Moottorisahan melu voi aiheuttaa jo lyhyehkdn
ajan kuluttua kuulovaurioita. Melun haitallisen
vaikutuksen torjumiseksi on kaytettava kupu-
malisia kuulonsuojaimia.

Tarinag mitattiin valittdmasti melun mittauksen jalkeen samoilla moot-
torin nopeuksilla kuin melukin. Tarindn suurimmat kiihtyvyydet on
esitetty taulukossa 3.



Taulukko 3. Tarindn suurimmat kiihtyvyydet

Table 3. The highest acceleration of vibration
Etukédensija Takakadensija
. Front handle . Rear handle
Taajuus - -
Frequency Katkonta Ku&;r?;;ta- Katkonta Kur%;r?tgta-
z Buc;kmg Racing Bucking Racing
m/s2
31,6 e 7 0.3 10 0.7
63 ...l 20 4 40 3.5
126 ol 25 35 50 30
250 ...l 20 30 23 40
500 ...l 14 28 28 40
1000 ............... 12 22 6 9

10 samaan tapaan mitatun sahan, iskutilavuus alle 40 cm3, keskiarvot
The means of the 10 best saws. displacement under 40 cm3

315 ..., 1.9 0.7 13.8 0.9
63 ...iiiii.... 6.4 2.1 3.7 3.3
126 ......... ] 22 20 - 35 19
250 ...... IO 10 31 11 31
U600 ... . 12 17 17 20
1000 ....... e 12 16 8 10

Tarindnvaimentimien johdosta sahan teréd paasee liikkumaan kiden-
sijoihin n&hden jonkin verran eri suunnissa. Sivu- ja pystysuuntaisen
lilkkeen suuruuden selville saamiseksi saha kiinnitettiin kadensijoistaan
telineeseen ja teran keskeltd vedettiin eri suurilla voimilla. Terdn kirjen
poikkeavat ilmenevit taulukosta 4

Taulukko 4. Terdn karijen poikkeamat eri ‘vetovoimilla

Table 4. Deviations of the nose of the q_uide bar with different pulls
_ Poikkeaman suunta Vetovoima, N — Pull, N
Direction of the deviation 10 50 100
Sivupoikkeama ................. mm 2 12 22
Lateral deviation
Pystypoikkeama ................ mm 1 11 18
Vertical deviation

Teran karjen poikkeaman mittauksessa kéytetyn Mc Culloch- merkkisen
teralevyn tehollinen pituus oli 295 mm. Sivupoikkeamasta on véhen-
netty vetovoiman aiheuttama terédlevyn talpuma joka oli 10 N voimalla
vedettdessd 1 mm, 50 N voimalla 4 mm ja 100 N voimalla 8 mm.

Teraketjun pysahtymisaika ketjujarrua kaytettiessd mitattiin uudesta

sahasta sekd 100 kayttétunnin jilkeen. Pysahtymisajat ilmenevit
taulukosta 5.
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Taulukko 5. Terdketjun pysahtymisaika:

Table 5. Stopping time of the chain
. Moottorin nopeus, r/s
Mittaus Engine speed, r/s
Measuring . .
100 133 167 200
Pyséhtymisaika, uusi saha .......:s| 0,035 | 0,044 0.054 0.067
Stopping time, new saw L
Pysédhtymisaika, 100 h kaytén jalk. s| 0,018 0.038 0,068 0.089
Stopping time, after 100 h of use

— Riittdvan etdalla toisistaan olevien sopivan paksujen kadensijojen
ansiosta sahaa on helppo hallita.

— Koko etukddensijan pituinen takapotkusuojus on hyva vahaista
kayttéa ajatellen.

— Teralevyn kiinnitys ei ole riittdvdn varma, koska knnmtysruuveja
on vain yksi.

— Olisi eduksi, jos etukddensijan ymparilla vapaa tila olisi hieman
suurempi, erityisesti katkonta-asennon kohdalla.

— Olisi eduksi, jos terddljysailic olisi jonkinverran suurempi. koska
teradljy pyrkii loppumaan ennemmin kuin polttoneste

— Teradljysailion tayttd on ~hieman hankalaa.-

— Teran kuorituen hampaat vaikeuttavat sahausta

— Olisi eduksi, jos sailididen tayttoaukkojen tulpat ollswat ketjuilla
- kiinni sailidissa. : .

KESTAVYYS

Koetuksen aikana sattuneet rikkoutumiset _ja kulumiset:

— Vasemman sivukotelon ja tapapotkusuojuksen alapaan kunnltys-
korvake runkokappaleessa murtui. Moottorin alla oleva runko-
kappale uusittiin 35 kayttétunnin jalkeen.

— Teraketju putosi terédlevylta ja kiilautui ketjupy®ran ja moottorin
valiin. Ketju rikkoutui ja uusittiin, 43 h.

— Teraketjun kiristysruuvi putosi ja uusittiin, 52 h.

— Sytytyslaite oli hieman |&ystynyt; tastd johtuen se rikkoutui ja
uusittiin, 80 h. )

— Saha lakkasi kdaymasta. Syyna oli kaasuttimen ja moottorin vélisen
alipaineletkun irtoaminen, 103 h.

— Koetuksen aikana kaytettiin 2 teréketjua, joista -toinen rikkoutui
paalta pudottuaan ja toinen kului loppuun. Terélevy ja’ ketjupyora
kestivat koko koetuksen ajan. Terélevy jai kayttokuntoon.

Lopputarkastuksen yhteydessa n. 105 kayttétunnin jalkeen todettnn
seuraavaa:

— Kampikammion sivussa oleva teralevyn ‘tukikisko oli Jonkm verran
kulunut.

— Alempi mannanrengas oli p0|kk| :

— Kamplakselm runkolaakerit olivat jonkin verran vaIJat

— Kytkimen jousen sisédlanka oli poikki.-

— Etukadensijan alapdan toinen kumijoustin oli murtunut



— Kaynnistimen narupyoran sivulevyt olivat taipuneet ja kytkenta-
hampaat olivat hieman kuluneet ja pyoristyneet.

— llmansuodatin oli vioittunut.

— Ketjupyora oli runsaasti kulunut.

— Sylinterin suurin kulumismittaus oli 0,018 mm sylinterin [apimitan
dm kohden. Kulumista voidaan pitaa keskinkertaisena.

— Méannan ylempi tiivistysrengas oli kulunut 1,27 ja alempi 1,08 %
alkuperaisesta painostaan.

THVISTELMA

Mc Culloch Pro Mac 330-moottorisahan moottorin iskutilavuus .on
35 cm3, paino sailiot tdynna 5,85-kg, teraketjun teho 1,1 kW ja leikkuu-
nopeus n. 70 cm2/s. Melun suurin voimakkuus oli N 103 katkonnassa
ja kuormittamatta. Tarinan suurin kiihtyvyysarvo oli etukadensijassa
35 m/s2, 125 Hz, sahaa kuormittamatta ja takakadensijassa 560 m/s2,
125 Hz, katkonnassa. Polttonesteen kulutus on plenenlalnen Saha
on sopiva vahaiseen kayttoon.

Sahaa voidaan pitad kayttdominaisuuksiltaan kohtalaisen hyvana ja
kestavyydeltaan tyydyttavanal).

SAMMANFATTNING

Mc Culioch Pro Mac 330-motorsagens motors slagvolym ar 35 cm3,
sagens vikt med fylida tankar ar 5,85 kg, effekt i kedjan 1,1 kW och
kedjans skarhastighet ca. 70 cm?2/s. Storsta bullret N 103 uppméttes
vid kapning och med full gas utan last. Vibrationens storsta accele-
ration pé frAmre handtaget var 35 m/s2 vid 125 Hz med full gas
utan last och p& bakre handtaget 50 m/s2 vid 125 Hz vid kapning.
Bransleforbrukning ar liten. Sagen ar lamplig fbr tidvis anvéndning

Sagens bruksegenskaper kan beddmas som tamllgen goda. Hallbar-
heten visade sig vara nojaktig?). :
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CONCLUSIONS

Mc Culloch Pro Mac 330-chain saw has an engine displacement
of 35 cm3, the weight of the saw with full tanks is 5,85 kg, the chain -
power is 1,1 kW and the cutting speed is about 70 cm?2/s. The maximum
noise N 103 was attained by bucking and at racing. The maximum
vibration acceleration in the front handle was 35 m/s2 at 125 Hz, atrac-
ing and in the rear handle 50 m/s2 at 125 Hz, bucking. The fuel con-
sumption is slight. The chain saw is suitable for occassional use.

The functional performance of the saw is fairly good and the durability
satisfactory'). '

Vihti 1980-03-03

VALTION MAATALOUSKONEIDEN TUTKIMUSLAITOS

Koetuttajan ilmoituksen mukaan:

— Moc Culloch-moottorisahoja on myyty Suomessa kaikkiaan n. 83 000.
— Valmistaja on luvannut maaraehdoin sahan valmistus- ja ainevioille

12 kk takuun. Teralevyn, terdketjun ja ketjupy6rén takuu on 1 kk.
— Tyristorin takuu on 5 vuotta.
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Sl-yksikdiden ja

vanhojen yksikdiden muuntotaulukko

Sl-yksikké Sl-yksikké

TN °~ =010kp 1 kp - =9,81 N

1 kW =1,36 hv 1 hv = 0,74 kW

1W . =0,86 keal/h 1 kecal/h =1,16 W .

1T Nm" =010 kpm 1 kpm =9,81 Nm

1 MJ =0.28 kWh 1 kWh - =3,60 MJ

T kJ = 0,24 kcal 1 keal =4,19 kJ

1 MPa '=9,81 kp/cm2 - 1 kp/cm2 =0,10 MPa

1 Pa = 0,70 mmH,0 1 mmH,0 =9,81 Pa

1 kPa =761 mmHg 1 mmHg =0,13 kPa

1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh  =1.36 g/kWh
Etuliitteitd

mega = M =1 000 000 milli = m = 0,001

kilo =k =1000 mikro =z = 0,000001

') Kayttdominaisuudet ja
kestdvyys arvostellaan
seuraavia arvosanoja
kayttden:

erittain hyva

hyva

kohtalaisen hyva
tyydyttava

runsaasti huomauttamista
huono

1) Hallbarheten och
bruksegenskaperna
beddms enligt féljande
skala:

mycket god

god

tdmligen god

nojaktig

mycket att anmaérka-
délig

') The functional
performance and
durability ratings
are:

very good

good

fairly good
satisfactory

many remarks
poor

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi sekd vairin-
késitysten ja harhauttavien tietojen valttimiseksi
tutkimusselostuksia tai erillisid koetus- ja tutkimustuloksia ei
ole lupa julkaista eikd kirjallisesti esittid ilman tutkimuslai-
toksen kussakin tapauksessa erikseen antamaa kirjallista lupaa.

koetus- ja
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