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KOETUS

Saha o011 koetuksessa vuosina 1984-1985. Sahaa kﬁytett%in tehol-
liseen tyohdon n. 300 tuntia, josta 157 tukin ja 141 kuitu- ja
polttopuun tekoon sekd 4 tuntia Teikkuunopeuden, polttonesteen
kulutuksen, melun, tdrindn ja ketjujarrun mittauksiin. Koetuk-
sessa mitattiin 1isiksi sylinterin ja mdnndnrenkaiden kulumi-
nen, sekd tutkittiin sahan kdynnistyminen eri ldmpotiloissa.

RAKENNE JA TOIMINTA

Moottorin sylinteri on terdn suunnasta mitaten 178 © kulmassa
taaksepdin. Se on kevytmetallia ja sen sisdpinta on kovakromat-
tu. M&nndssd on yksi tiivistysrengas. Moottori on varustettu
Walbro WA 113A-kalvokaasuttimella ja tyristoriohjatulla IKE-
vauhtipyérdmagneetolla. Kddensijojen ja sahan rungon vilissd on
tarindnvaimentimina 5 kumijoustinta. Terdn voitelu tapahtuu
automaattisesti kampikammion ylipaineen avulla. Ylipaine joh-
detaan sddtimen ja huuliventtiilin kautta terddljysidilison,
josta edelleen takaiskuventtiilin 1dpi terdlaitteelle. Terdlle
tulevan 61jyn mddrdd voidaan sditdd. Sahassa on terdketjun
jarru, jonka takapotkusuojus laukaisee, kun sitd tyonnetdan 60

N voimalla. T&d116in jarrupanta purisfuu jousen avulla kytkinrum-
mun ympdrille pysdyttden terdketjun. Kdrkipydrdlld varustettu
terdlievy ol1i Oregon Pro Lite- ja terdketju Oregon 34 LG -merkki-
nen. Sahan mukana olivat seuraavat tydkalut ja varusteet: Yhdis-
telmédavain terdd ja sytytystulppaa varten, ruuvitaltta, viila,
viilauskaavio, tydkalupussi ja muovinen terdnsuojus.
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Sahan valmistusnumero

Pituus

Leveys

Korkeus

Etukddensijan Tdpimitta

Takapotkusuojuksen korkeus etukddensijan yldpinnan
ylapuolella ennen ketjujarrun laukaisua
Takapotkusuojuksen korkeus etukddensijan

yldpinnan yldpuolella ketjujarru laukaistuna
Takapotkusuojuksen ja etukddensijan vdli ennen
ketjujarrun Taukaisua
Takapotkusuojuksen ja etukddensijan vdli ketjujarru
laukaistuna

Etukddensijan ja sahan rungon pienin véli

Kddensijojen vdli, etukddensijan keskeltd takakddensijan
kaasuliipasimen taakse

Paino sdil1iot tdynnd

Moottorin sylinterin lapimitta

Moottorin iskun pituus, valm. ilm. mukaan

Moottorin iskutilavuus

Suurin kd@yntinopeus

Joutokdyntinopeus

Terdn kytkeytymisnopeus

Terdn tehollinen pituus

Terdlevyn leveys

Terdlevyn paksuus

Terdlevyn kdrjen paksuus

Terdketjun jako

Terdketjun harituksen Teveys

Ketjupydrdn hampaiden lukumdird

Ketjunopeus, suurimman kampiakselitehon

nopeudella, 8000 r/min.

Polttonestesdilion tilavuus

Terdn voiteludljysdilion tilavuus

Moottorin voitelu- ja polttoaineen suhde

Teoreettinen kannon pituus
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312087
705
245
243

22

mm
mm
mm
mm

26 mm

mm
50 mm

80 mm
35 mm

237 mm

5,95 kg

38 mm

33 mm

37,4 cm3

n. 12000 r/min
n. 2500 r/min
4300 r/min

320 mm

53 mm

4,5 mm

5,3 mm
(0,325") 8,25 mm
7,2 mm

7 kpl

15,5 m/s
0,331
0,28 1

1:25
39 mm
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ARVOSTELU
KAYTTOOMINAISUUDET

Noin 22 cm ldpimittaista tuoretta kuoretonta koivua uudella te-
rd1l1d, Oregon 34 LG, sahattaessa saatiin suurimmaksi leikkuu-
nopeudeksi n. 65 cm/s, moottorin nopeuden ollessa 7500...7740
r/min. Lastun paksuus oli 0,75 mm ja terdn haritus 7,2 mm,
piirros 1.

LEIKKUUNOPEUS cnf /s
CUTTING SPEED
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6500 7008 7500 8008 83500 3008
MOOTTORIN NOPEUS r/min

ENGINE SPEED

Piirros 1. Leikkuunopeus
Figure 1. Cutting speed

Terdketjun suurimmaksi tehoksi 40 kdyttdtunnin jdlkeen saatiin
1,4 k{ moottorin nopeuden ollessa 7000...8200 r/min. Terdn pai-
novoima puuta vasten oli 45...30 N ja terdketjun nopeus
13.6...15.9 m/s. Kytkin alkoi luistaa kun voima oli 50 N ja
moottorin nopeus 6500 r/min. .
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Polttonesteen kulutus mitattiin kdsivaralla sahaten 40 kdyt-
tdtunnin jilkeen. Se oli n. 25 cm ldpimittaisia kiekkoja tuo-
reesta sulasta kuusesta jatkuvasti sahaten keskimddrin 1,05 ja
joutokdynnissd 0,13 litraa tunnissa. Yksi Titra polttonestettd
riitti keskimddrin 20,9 m? poikkipinnan leikkaamiseen. Tutkimus-
laitoksella kokeillun 47 sahan joukosta valitussa 23 polttones-
teen kulutukseltaan edullisimmassa sahassa yksi polttonestelit-
ra on riittinyt keskimidrin 20,6 m¢ leikkaamiseen. Edullisin
tulos vertailuryhmissi on 24,2 m2 ja epiedullisin 17,5 m2.

Melu mitattiin avoimella kent&11d, IS0/DIS 7182 mukaan, kuusi-
puuta katkottaessa nimellistehon nopeudella 8000 r/min, sekd
ilman kuormitusta nopeudella 10600 r/min ja joutokdynnissd
nopeudella 2500 r/min. Saha oli uusi. Melun voimakkuus ilmenee
taulukosta 1. Melu ei ylitd N-105 -kiyrdd, mikd on tydsuojelu-
midrdysten meluraja moottorisahoille.

Taulukko 1. Melu
Table 1. Noise

Katkonta [Kuormittamatta| Joutokaynti
Bucking |Racing Idling
N-kdyrd 105 104 80
N-curve
dB(A) 106 105 81

15 edullisimman sahan, iskutilavuus alle 40 cm3, keskiarvot
The means of the 15 best saws, displacement under 40 cm3

N-kdyra 98 97 76
N-curve

Vaihtelurajat 93...100} 92...102 72...82
Variation

dB(A) 100 100 78
Vaihtelurajat 97...102| 95...103 [ 75...84
Variation )
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Melun voimakkuus oli koetuksen pdatyttyd katkonnassa N 104,
kuormittamatta N 104,5 ja joutokdynnissia N 84.

Sahan melu voi aiheuttaa jo lyhyehkdn ajan kuluttua kuulovau-
rioita. Melun haitallisen vaikutuksen torjumiseksi on kiytet-
tdvd kuulonsuojaimia. '

Tdrind mitattiin uudesta sahasta samoilla moottorin nopeuksilla

kuin melukin. -Tdrindn kiihtyvyysarvot ja painotettu kiihtyvyys
on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Tarindn suurimmat kiihtyvyysarvot, m/s?

Table 2. The highest acceleration of vibration, m/s2
Etukddensija Takakddensija
Front handle Rear handle
Taajuus Katkonta -Kuormitta- Katkonta Kuormitta-
Frequency matta matta
Hz Bucking Racing Bucking Racing
31,5 0,9 0,2 3 0,7
63 4,5 0,6 25 1,3
125 14 18 30 45
250 5 11 - 9 22
500 5 9 4 9
1000 5 9 10 12

I1S0/DIS 5349 mukaan laskettu painotettu kiihtyvyys, m/s2
Weighted acceleration m/s2, calculated in accordance with 1S0/DIS 5349

Komatsu-Zenoah
G 380 AVS 3,2 3,2 9,3 7,9

15 edullisimman
sahan, iskutila-
vuus alle 40 cm3,
keskiarvot 5,0 3,1 9,2 4,3
The means of the
15 best saws, dis-
placement under
40 cm
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Suurimmat tdrindarvot olivat koetuksen pddtyttyd seuraavat. Etu=
kidensija: katkonta 20 m/s2, 125 Hz ja kuormittamatta 25 m/s2,
125 hz. Takakiddensija: katkonta 35 m/s2, 125 Hz ja kuormittamat=

ta 50 m/s?, 125 Hz.

Kdynnistyskokeiden tulokset ilmenevdt taulukosta 3.

Taulukko 3. Sahan kdynnistyskokeet
Table 3. The starting tests of the saw

Kdynnistysolot
Starting conditions

Kdynnistymiseen tarvittujen
vetdisyjen Tukumddrd
The number of pulls needed
to start the engine

Komatsus= Vertailuryhmil)
Zenoah G380 AVS Comparison groupl)

Lammin huone, +20 OC,
kylmd moottori

Warm room, +20 °C, cold
engine

Ldmmin moottori
Warm engine

6 tuntia jadhdytyshuo=
neessa, =15 o¢

6 hours in the cold
chamber, =15 OC

6 tuntia jddhdytyshuo=
neessa, 30 OC

6 hours in the cold
chamber, 230 OC

1) 15 viimeksi kokeillun sahan keskiarvot

Average of 15 last tested saws
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Terdketjun pysdhtymisaika ketjujarrua kdytettiessid mitattiin
uudesta sahasta seké 300 kdyttdotunnin jdlkeen. Jarrutus suori-
tettiin moottorin nopeudesta 10 600 r/min. Uudessa sahassa Lo
terdketjun pysdhtymisaika oli keskimddrin 145 mitlisekuntia,
raja-arvot 110 ja 230 millisekuntia, sekd 300 kdyttdtunnin
jdlkeen 104 millisekuntia, raja-arvot 50 ja 168 millisekuntia.
Tutkimuslaitos suosittelee, ettd terdketjun pysihtymisaika
ketjujarrua kdytettdessd ei saisi ylittdd 100 millisekuntia.

Kdyttdominaisuuksiin 1iittyvid havaintoja:

Terddljy loppui sdilidstd ennen polttoainetta sdaddén ol-
Tessa pienimmillddn. Sddtdnupin asentoa sddtimen karassa
muutettjin, jonka jdlkeen 61jy ei loppunut ennen poltto-
ainetta. Tdtd sddtsd ei mainita kdyttdohjekirjassa.
Ketjujarru on heikkotehoinen, vihdinenkin 1ika ja 6l1jy
huonontavat jarrun pitokykyd

Pehmeistd tdrindnvaimentimista johtuen kddensijat pddse-
vdt joustamaan melko paljon. Tdmidn seurauksena kaatoasen-
nossa kédenéijojen lTiike saattoi vaikuttaa kaasuvivuston
vidlitykselld moottorin nopeutta alentavasti. Td116in sa-
haaminen vaikeutui.

Terdn kiinnitysruuvien syvennyksen ahtaudesta johtuen
terdlaitteen kiinnitys on hieman hankalaa.
Terddljysdilion tdyttoaukko on pienenlainen ja aukon
sijainnista johtuen siiiion tdyttd on hankalaa.
Oregon-merkkisen terdlevyn 61jyreidt tukkeutuivat herkidn-
lTaisesti.

Takakddensijan tartuntatila on sytytystulpan kohdalta
jonkinverran ahdas.

Kaasuliipasimen varmistimen toiminta oli koetuksen alussa
takertelevaa. Sen vuoksi varmistimen kaasuliipasimeen
koskettavaa nokkaa lyhennettiin hieman, jonka jilkeen
varmistin toimi moitteettomasti.

01isi eduksi, jos etukddensija olisi vdhdn paksumpi.

Sahan mukana on hyvd kidyttd- ja huolto-ohje.
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KESTAVYYS
Koetuksen aikana sattuneet rikkoutumiset ja kuluminen:

- Etukddensijan alapddn tdrindnvaimenninkumi rikkoutui ja
uusittiin 26, 102 ja 172 kdyttdotunnin kuluttua.

- Vauhtipydrdn kiila halkesi ja vauhtipydrd irtosi, 28 h.

- Vauhtipydrd ja kiila uusittiin.

- Kdynnistimen naru katkesi ja uusittiin, 111 h.

- Kiynnistimen tartuntakynsi vdintyi Jja oikaistiin, 211 h.

- Kdynnistimen narupydrd uusittiin hampaiden pydristymisen
vuoksi, 215 h.

- Kaikki tdrininvaimennuskumit uusittiin, 215 h.

- Kdynnistimen kotelon narupydrdn akseli irtosi, jolloin
kiynnistimen kotelo oli uusittava, 232 ja 298 h. Rikkou-
tuminen johtui moottorin takaisin ly6nnistd kdynnistettd-
essd.

- Ketjujarru Taukeili pddlle itsestddn ja jarru ei pitd-
nyt, 259 h. Viritysvivuston kulunut holkki ja jarrupanta
uusittiin.

- Kytkimen kengdt uusittiin kulumisen vuoksi, 259 n.

- Vasemmanpuoleinen kampiakselin tiiviste rikkoutui ja
uusittiin, 276 h.

- Muovinen tytkalupussi rikkoutui pakkasessa.

- Koetuksen aikana sahassa kiytettiin kolmea teriketjua,
joista kaksi kului loppuun ja yksi jdi kdayttdkuntoon.

Lopputarkastuksen yhteydessd 300 kdyttdtunnin jdlkeen todettiin

seuraavaa:

- Kampiakselin runkolaakerit olivat sisdkehdltdan vdljat.
Vauhtipydrdn puoleinen laakeri oli sisdkehdltddn pydrinyt
akselissa.

- Sytytystulpan johtimen suojavaippa oli murtunut ja johti-
men pddssd oleva jousi oli poikki.

- Po]ttonestesailiﬁn venttiili ja siihen 1iittyvd korkin
piddtinketju ol1i irronnut sdilion korkista.

- Kdynnistimen hampaat narupyﬁréss& olivat hiukan pyoris-
tyneet.

- Kaasuldpédn akselin visunpuoleinen pdd oli hieman kulunut.

- Alkuperdinen terdlevy oli vield kidyttokelpoinen.
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- Sylinterin suurin kulumismittaus oli 0,026 ‘mm sylinterin
ldpimitan dm kohden. Sylinterin kuluminen oli vihdisti.

- Manndn tiivistysrengas oli kulunut 1,19% alkuperdisestd
painostaan. Manndnrenkaan kuluminen oli keskimddrdista
pienempi.

TIIVISTELMA

Komatsu-Zenoah G380 AVS -moottorisahan iskutilavuus on 37,4
cm3, sahan paino sdiliot tdynnd 5,9 kg, terdketjun teho 1,4 kW
ja leikkuunopeus 65 cmz/s. Melun suurin voimakkuus oli N 105,
katkonnassa. Tdrindn suurin kiihtyvyysarvo etukddensijassa oli
18 m/sz, 125 Hz, kuormittamatta ja takakidensijassa 45 m/s2,
125 Hz, kuormittamatta. Saha sopii tehonsa puolesta parhaiten
kevyehkddn kdyttoon, kuten kuitupuun tekoon ja karsintaan.

Sahaa voidaan pitdd kdyttdominaisuuksiltaan ja kestdvyydeltdin
tyydyttaving 1),

SAMMANFATTNING

Komatsu-Zenoah G380 AVS -motorsagens motors slagvolym &r 37,4
cm3, sdgens vikt med fyllda tankar 5,9 kg, effekt i kedjan 1,4
kW och kedjans skdrhastighet 65 cmz/s. Stérsta bullret N 105
uppmdttes vid kapning. Vibrations stdrsta acceleration péd
frdamre handtaget var 18 m/sz, 125 Hz, utan last och bakre
handtaget 45 m/sz, 125 Hz, utan last. Sdgen &r ldmpad for 14tt
bruk som t.ex. for drivning av massaved och fér kvistning.
S&gens bruksegenskaper och hdllbarheten kan bedbémas som
njaktigal),
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CONCLUSIONS

Komatsu-Zenoah G380 AVS -chain saw has engine displacement of
37,4 cm3, the weight of the saw with full tanks is 5,9 kg, the
chain power 1,4 kW and cutting speed 65 cm?2/s. The maximum
noise was N 105, at bucking. The acceleration of vibration in
the front handle was 18 m/s2, at 125 Hz, at racing and in the
rear handle 45 m/sz, at 125 Hz, at racing. The chain saw is
best suitable for 1ight use, like logging of pulpwood and for
delimbing. The functional performance and the durability of the
saw are satisfactory 1),

Vihti 20.8.1985

VALTION MAATALOUSTEKNOLOGIAN TUTKIMUSLAITOS

Koetuttajan ilmoituksen mukaan: .

- Komatzu-Zenoach -moottorisahoja on myyty Suomessa 30.6.1985
mennessd 8565 kpl

- Valmistaja on luvannut mddrdehdoin sahan valmistus- ja raaka-

ainevioille 2 kk‘ja terdlevylle 1 kk takuun



Sl-yksikdiden ja vanhojen yksikéiden muuntotaulukko

Sl-yksikkd Sl-yksikkd
1 N~ = 0,10 kp 1 kp = 981 N
1 kW = 1,36 hv 1 hv = 0,74 kW
1 W = 0,86 kcal/h 1 kcal/h = 1,16 W
1 Nm = 0.10 kpm 1 kpm = 9,81 Nm
1 MJ = 0,28 kWh . 1 kWh = 3,60 MJ
1 kJ = 0.24 kcal 1 kcal = 4,19 kJ
1 MPa = 9,81 kp/cm?2 1 kp/cm2 = 0,10 MPa
1 Pa = 0,10 mm H,0 1 mmH,0= 981 Pa
1 kPa = 7,51 mm Hg 1 mmHg = 0,13 kPa
1 g/kWh = 0,74 g/hvh 1 g/hvh = 1,36 g/kWh
Etuliitteita
mega = M = 1000000 milli = m = 0,001
kilo = k = 1000 mikro = # = 0,000001

kayttaen:

erittéin hyva
hyva
tyydyttava
vélttdva
huono

Lt
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1) Kdyttdominaisuudet ja 1) Bruksegenskaperna
kestavyys arvostellaan och hallbarheten
seuraavia arvosanoja

beddms enligt féljande
skala:

mycket god
god
ndjaktig
forsvarlig
dalig
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1) The functional
performance and
durability ratings
are: ‘

very good .
good
satisfactory -
fair - :
poor

=NWbhbO

Koetus- ja tutkimustulosten vanhenemisen vuoksi sekd vidrinkési-
tysten, ja harhauttavien tietojen vélttémiseksi koetus- ja tutkimusse-
lostuksia tai erillisid koetus- ja tutkimustuloksia ei ole lupa julkaista
eiké kirjallisesti esittéd ilman tutkimuslaitoksen kussakin tapauksessa
erikseen antamaa kirjallista lupaa.

Vihdin Kirjapaino Oy, Vihti 1985




