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Magnetapparatens funktion och uppbyggnad

Om en ledare d.v.s. en metalltrdd placeras i ett magnetf4lt hinder ingen-
ting, s& linge ledaxen &r i vila. Forflyttas diremot ledaren i filtet, alst-
ras en elektrisk spinning i ledaren. Samma resultat erhilles om magnet-
faltet forflyttas eller om man 8stadkommer en dndring i filtets styrka.
Storleken pd spidnningen stdr i proportion till den hastighet varmed filtet
dndras i f6rhdllande till ledaren, d.v.s. ju snabbare férdndring desto
hdgre spénning. Vidare giller, att om magnetfiltet &ndrar riktning, &nd-
rar spdnningen polaritet. Med andra ord; om man l8ter polerna i magnet-
faltet byta plats dndras strémriktningen genom triden.

Man kan enligt ovan erhdlla en elektrisk strém med hjidlp av ett magnet-
falt - &ven motsatsen gidller; en elektrisk strém alstrar ett magnetfilt.
Féltstyrkan blir beroende av hur hég strémstyrkan 4r.

Dessa faktorer mdste man ha vetskap om, f&r att kunna f8rstd en magnet-
apparats funktion.

De flesta typer av magnetapparater dr i princip konstruerade efter samma
system.

Teoretiskt kan man dela in en magnetapparat i f6ljande huvuddelar:

a. Generatordel
b. Brytarmekanism och kondensator
c. Hoégspdnningstransformator

Vi kan rita féljande schematiska koppling (fig. 1) p& magnetapparaten:
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“didr vi pd den vertikala axeln avsatt

Genom mjukjdrnskdrnan C kommer mag-
netfiltet fran permanentmagneten A att | | | ? !
paverka spolen B. S&ttes nu magneten A il | L T
i rotation, uppkommer i spolen B, enligt 3 ) , //f\
vad vi tidigare konstaterat, en elektrisk
spdnning. Spolen B bildar med spolen F
och brytaren D, d& denna 4r sluten, en

stromstdllarkrets. Spidnningen i B ger

upphov till en elektrisk strém i kretsen.
Variationen i spdnningen dskadliggbres

grafiskt i fig. 2 (den heldragna kurvan),
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(rotationsvinkel)

spdnningen och p3d den horisontella rota-
tionen av magneten A. P3 det undre dia-
grammet har vi angivit magnetens lidge
i forhdllande till spolkdrnan. Kurvan under den vigrita axeln innebdr, att
spdnningen har dndrat riktning. Strém uppstdr endast om brytaren dr slu-
ten. Som framgdr av kurvan 4r féridndringarna i spidnningen relativt lang-
samma och ddrmed dven stromstyrkan. Det magnetfdlt som alstras i jirn-
kdrnan G av spolen F blir alltsd svagt. Vi har hdrmed kommit fram till
brytarens funktion.

Fig. 2

Brytarens (D) och kondensatorns (C)
uppgift d4r att 8stadkomma en mycket + Brytaren Brytaren

snabb dndring i strémmen genom OPTGr Brytaren e
kretsen. Om vi ritar upp strém- sluter X
kurvan och l3ter brytaren arbeta, B L
kommer kurvan att f3 utseendet en- | , :
ligt heldragna linjen i fig. 3. va Ya 1 1% Varv

Kopplades kondensatorn bort frin

kretsen skulle stromkurvan félja den
streckade delen i figuren. Konden- -
satorn hjdlper alltsd i hog grad till Fig. 3

att erhdlla snabbaste mdjliga for-

dndring av strémstyrkan. Detta beror

pd, att kondensatorn tjinstgdr som en strémsamlare. Forloppet d&r ungefdr
foljande:’

D3 brytarna bérjar Oppna, efterstridvar den elektriska stréommen att fort-
sdtta passera brytargapet och en ljusbdge uppstdr. Ljusbdgen mellan spet-
sarna skulle ju innebidra, att strommen fortfarande passerade strémkret-
sen, vilket hade till f61jd att d&ndringen i strémstyrkan blev ldngsammare.
Kondensatorn 'tar mycket snabbt 4t sig denna strémmaingd. (Man kan sidga,
att kondensatorn 4r en gnistslidckare.)

Den i systemet anvidnda transformatorn bestdr i princip av en jirnkdrna
G med 2 spolar F och H. Spolen F &r inkopplad i ledningen mellan spolen
B och brytaren och genomflytes alltsd av strémmen i denna ledning, som
dven bendmnes primédrkretsen. Hidrvid bildas ett magnetfdlt i jarnkdrnan
G. Vid den snabba dndringen av strdmmen i brytogonblicket, dndras
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magnetflddet hastigt och en spidnning erhdlles i spolen H. Denna har ett
mycket stort antal lindningsvarv, d.v.s. vi erhdller en mycket htg spin-
ning. Till denna spole kopplas ett gnistgap 1 (tdndstift), mellan vars
elektroder vi erhdller ett 6verslag - en gnista. Spolen H med gnistgap
bendmnes mestadels sekundirkretsen.

Ovan gjorda beskrivning av magnet-
apparatens funktion dr mycket for-
enklad och teoretisk. Ofta avviker
praktiken ndgot frdn teorin. S&
t.ex. gdller att utformningen av
magneter och polskor inte kan
goras ideellt. Detta pdverkar
spdnningskurvans férlopp (fig. 2).
Kurvan antager ddrfor i praktiken
en form ungefdr enligt fig. 4.
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Som framgdr har spdnningen sitt Fig. 4

hogsta vdrde inom ett mycket litet

omrdde av varvet och didrvid dven strémstyrkan. Om man skall erhdlla sa
hog téndspidnning som mojligt, madste brytpunkten ligga i detta lilla inter-
vall. Intervallet motsvarar ungefidr 4 vevaxelgrader. Foreligger det for-
hdllandet att brytningen sker fore eller efter detta intervall 4r strom-
styrkan betydligt ligre. Filtstyrkan i kirnan G av spolen F blir dad ldgre
varigenom spinningen i spolen H inte ndr fullt maximum. D.v.s. vi fdr en
ddlig tdndgnista. '

Féaltbrytningslaget

I spolar uppkommer vissa elektriska fenomen, som verkar férdréjande pa
stréomforloppet. Detta innebidr, att den hogsta stromstyrkan inte uppkom-
mer exakt ndr magnetpol och spolkidrna ligger mitt f6r varandra, d.v.s.

ndr spdnningen har maximum, se den streckade kurvan i fig. 1. Man er-
hdller mot rotationsriktningen en férskjutning av maximipunkten fér strém-
styrkan, som &dr av storleksordningen 12 vevaxelgrader. Denna f6rskjut-
ning ger det s. k. fdltbrytningsliget dven kallat abriss. Brytpunkten maste
alltsd forutom att den (enligt vad vi tidigare behandlat) skall ligga inom ett
omrdde av 4 vevaxelgrader dven vara férskjuten 12° mot rotationsriktningen.

Av ovanstiende framgdr, att det absolut viktigaste vid instdllning av en
magnet, dr att faltbrytningsliget innehdlles.

Fig. 1 gédller som principiellt kopplingsschema f6r magnetapparaten. Den
magnettyp som nu mest anvidndes skiljer sig i ndgra avseenden frdn den i
fig. 1 angivna. Man har ndmligen dels f6r att férbilliga tillverkningen och
dels f6r att minska vikten gjort en del forenklingar. I stort kan dessa be-
skrivas som nedan.

Magnetflédet genom F och H &r detsamma och det féreligger dd inga hin-
der att linda spolen H utanpd spolen F. Harvid inbesparas 3/4 av jarn-
kdrnan.
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Betraktas spolarna B och F torde direkt kunna konstateras, att stromfls-
det genom dessa dr detsamma. Man bdr ddrfér kunna ersitta spolen F
med spolen B och ldta jirnkidrnan C dven tjinstgdéra som kidrna for trans-
formatorn. Spolen F och jirnkidrnan G kan nu tagas bort.

Samtliga nu anvidnda motorer &r tillverkade av elektriskt ledande material.
Man kan dérfor anvinda motorgodset i stidllet f6r elektriska kablar pd

ndgra stdllen i magnetapparaten, d.v.s. vissa elektriska kretsar &r jor-
dade.

For att f en s& hdg spinning som mdjligt i spolen B géller som tidigare
papekats, att vi vill ha &tt kraftigt magnetf4lt.

Detta ernds om flera magnetstycken anvidndes. Man kan dad 16sa problemet
genom att ligga magneten i periferin p4 ett hjul och anordna spolen pa ett
lampligt sadtt. Samtidigt erhdlles dd ett hjul av sddan beskaffenhet, att det
kan tjdnstgéra som svdnghjul f6r motorn.

Vi har nu hunnit sd ldngt, att vi kan skissera den magnetapparat som
anvindes pd motorsigen (fig. 5).
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